
２００４年線形代数 II (昼）期末試験問題 2005年 1月 28日 (金)実施

解答は解答用紙に記入し，結果だけでなくそれに至る過程を記述すること．結果のみの解答の場合，そ

の問の得点は 0 点とする．

[1] ３つの３次元列ベクトル a1, a2, a3 で３次正方行列 A = (a1, a2, a3) をつくる．A が正則ならばベク

トル列 a1,a2,a3 は一次独立であることを示せ．

[2] 生成される部分空間 V1 = V (
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⎞
⎟⎠) について次の問に答えよ．

(1)次元 dimV1 を求めよ．

(2) V1 の正規直交基底を求めよ．

[3] A =
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⎜⎝
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4 −3 −2
4 −1 −4

⎞
⎟⎠ について次の問に答えよ．

(1)線形写像 f(x) = Ax は全射であるか，答えよ．
(2) A の固有値，固有空間を求めよ．

(3) A は対角化可能であるか．可能ならば対角化せよ．

次の２問のうち１問を選択して答えよ．

[4] A =

(
1 2
2 −2

)
について An (n = 1, 2, 3, . . . ) を求めよ．

[5] A =

(
1/4 2/3
3/4 1/3

)
について次の問に答えよ．

(1) x を勝手に与えて f(x) = Ax を作図せよ．
(2) A の安定性について論じよ．



[解答例] [1] Aが正則ならば基本変形により単位行列に変形される．したがってこれは a1, a2, a3 が一次

独立であることを示す．

[2] (1)
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⎞
⎟⎠ を基本変形すると第２列と３列を一度交換した後，ランク２の標準形に変形

される．したがって，
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⎟⎠が基底の２次元．

(2) (1) の基底をそれぞれ a1, a2 と置き，シュミットの直交化法を適用すると正規直交基底として
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⎟⎠ を得る．

[3] (1) A を基本変形すると単位行列になるので全射である．

(2) 固有値 −1,−2. 固有空間 V−1 = V (
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(3) dim V−1 + dimV−2 = 3. A の次数と一致するので対角化可能．P =
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⎟⎠ とおくと

P−1AP =
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⎟⎠, 対角行列．

[4] A の固有値 −3, 2. 固有空間 V−3 = V (

(
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)
), V2 = V (

(
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)
). A を対角化すると P =(

−1 2
2 1

)
として，P−1AP =

(
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)
. An = P

(
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)
P−1. 計算すると

An =
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を得る．

[5] (1) 略 (2) A の固有値は 1 と −5/12. したがって弱安定である．
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